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RESUMO:

Este artigo é resultado de uma pesquisa documental realizada em duas Cole¢des de livros
didaticos de Matematica do Ensino Fundamental, utilizados por professores atuantes em
escolas do municipio de Girua - RS. O objetivo foi analisar como a Histéria da Matematica é
apresentada nessas ColecGes e discutir se as mesmas possibilitam que os professores as
considerem como um recurso metodoldgico para ensinar matematica. Com base nos
Parametros Curriculares Nacionais e algumas discussdes apresentadas por autores como
Mendes (2001), Pais (2006), Miguel (2005), entre outros que consideram o conhecimento
histérico da matematica como fonte de interesse dos alunos pelo conteddo matematico que
Ihes estaria sendo ensinado, analisamos os dados coletados através de leitura atenta e de
anotacOes em tabelas. Para tanto foi necessario citar como é apresentado a histéria em cada
colecdo com relacdo a biografia de grandes matematicos, textos histéricos e fonte para a
confeccdo de atividades para, em seguida, comparar as Cole¢bes. Sendo assim, esta pesquisa
procura destacar que somente com essas Cole¢des de livros didaticos ndo é possivel utilizar o
recurso da Histéria da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, sendo necessario
buscar e conhecer outros meios para fundamentar o recurso da Histéria da Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Livros Didaticos, Histéria da Matematica, Metodologia de Ensino.

Introducéo

O ensino da matematica incentiva o aluno a construir suas ideias, refletir, concluir,
enfim, contribui para sua formacéo intelectual e, ainda, equipando-o para exercer a cidadania.

Todavia, para que os alunos sejam cativados pela Educagdo Matematica é preciso aumentar a
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participacdo deles na producdo do conhecimento, atendo-se menos a regras e técnicas sem
sentido. Para isso, o professor precisa passar por uma préatica reflexiva de seus métodos e

recursos de ensino.

O educador precisa ter uma postura reflexiva e critica capaz de mostrar que ndo basta
adotar somente um livro didatico em sala de aula para que os alunos aprendam. E preciso
tomar decisGes particulares e também coletivas, baseadas em uma resistente bagagem
conceitual, favorecendo a formacdo de alunos independentes, capazes de diferenciar formas

de apresentacdo e de elaborar idéias frente a novas situacdes, diferentes daquelas da escola.

O Ministério da Educacédo elaborou em 1998 os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN, que se constituem em propostas educacionais que visam contribuir com a prética
escolar, proporcionando acesso a um conhecimento matematico de qualidade a todas as
criancas e jovens, fundamentados nos pressupostos basicos da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Brasileira (LDB n° 9.394/96).

Nesse contexto de inovacdo curricular proposta pelos PCN (BRASIL, 1998), uma
questdo importante é a possibilidade de implementacdo de algumas de suas orientagdes e
procedimentos, visto que o livro didatico é assumido pelos professores como fonte quase
Unica de preparacéo das aulas, influenciando no processo de aprendizagem do aluno. Sabemos
que a criagdo do livro didatico como material de apoio foi através do decreto de lei n°
1006/1938, e que desde entdo sdo distribuidos gratuitamente em todo territério nacional.
Porém, somente em 1984 passaram a ser escolhidos pelos proprios professores, pois se
percebeu que a escolha do livro didatico ndo pode estar baseada no que parece melhor no
sentido abstrato, mas no que realmente € mais adequado a realidade onde a escola esta
inserida (WEBER, 2008).

No decorrer dos anos, o livro didatico passou a ser utilizado pelos professores néo
como um auxiliar nas aulas, mas sim como o Unico recurso didatico. Dessa forma, 0s

professores e alunos acabavam atrelados as ideias do autor, ficando desprovidos de
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conhecimentos extras e atualizados que poderiam ser inseridos no contexto escolar. Se
quisermos formar cidaddos conscientes e ativos na sociedade, ¢ importante termos cuidado
com 0s recursos a serem trabalhados em sala de aula, pois, sabe-se que o livro didatico é
importante para o desenvolvimento das aulas e exposi¢des dos contetidos, mas este ndo deve
ser seguido a risca, substituindo o professor na decisdo e na escolha dos assuntos e em relagédo
a forma de abordagens importantes, nem ser o Unico recurso utilizado pelo professor, mas sim

ser complementado com recursos diversificados.

Ainda com relacdo a inovacao curricular, os PCN (1998) apresentam a Histdria da
Matematica como um potente recurso metodoldgico, que auxilia os professores no
desenvolvimento de suas aulas, influenciando no processo de aprendizagem dos alunos. Para
Prado (1990 apud MENDES, 2001) a Histéria da Matematica atende a dois aspectos na
aprendizagem, sendo a logica e a intuicdo, além da compreensdo da relacdo entre a

Matematica e o pensamento humano.

Acredita-se que a Histéria da Matematica pode ser um potente auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem, com a finalidade de manifestar as idéias matematicas, situar as idéias
e 0s problemas, junto com suas motivacdes e precedentes historicos e, ainda, enxergar 0s
problemas do passado, bem como encontrar solucGes para problemas abertos. Apresenta-se
como um recurso pedagogico de grande importancia e sua utilizagdo em sala de aula ndo é
uma novidade entre os professores, porém, nos curriculos atuais vemos a mengdo de poucos
livros didaticos que trazem uma abordagem sobre a Historia da Matematica e, além disso,
notamos que nas Escolas que realizamos as atividades de Pratica de Ensino e Estagio, durante

0 curso de Matematica, ndo faziam referéncia a esse recurso metodologico.

Tem-se consciéncia de que um curriculo de Matematica que se complete com sua
Historia é uma tarefa dificil. Exige um bom conhecimento de Historia da Matemaética e,

principalmente, uma mudanga na postura dos professores, pois ainda existem aqueles que
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transmitem o ensino da mesma forma como lhes foi ensinado, ou seja, do modo formalista

classico®.

Seguindo a linha de pensamento sobre os livros didaticos e a Histdria da Matematica,
pretende-se analisar como € abordada essa teméatica em duas cole¢bes de livros didaticos
adotados nas escolas estaduais e municipais do municipio de Girud — RS, e discutir se as
mesmas possibilitam aos professores utilizar a Historia da Matematica como um recurso

metodoldgico em suas aulas.

Mapeando os caminhos do estudo

Miguel (1993 apud MENDES, 2001) apresentou um longo estudo discutindo os
aspectos ligados as fungbes pedagdgicas da historia, analisando pontos de vista de varios
historiadores, matematicos e educadores, que defendem o uso da histéria como agente
facilitador da aprendizagem. A partir disso, pretende-se analisar a Historia da Matematica
prescrita em colecdes de livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, mostrando a biografia de grandes matematicos, textos histéricos e fontes para

confecgéo de atividades.

Apresenta-se como proposta de metodologia para esta investigagdo, a pesquisa
documental, a qual é descrita por Ludke (2001):

A analise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagens de
dados qualitativos, seja complementando as informagdes obtidas por outras técnicas,
seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema. [...] sdo considerados
documentos ‘quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte de
informagdo sobre o comportamento humano’ (PHILLIPS, 1974 apud LUDKE,
2001). Estes incluem desde leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas,
memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos roteiros de

* Didaticamente, o ensino nessa tendéncia pedagdgica foi acentuadamente livresco e centrado no professor e no
seu papel de transmissor e expositor do contetido através de prelecdes ou de desenvolvimentos tedricos na lousa.
A aprendizagem do aluno era considerada passiva e consistia na memorizacao e na reproducédo
(imitacdo/repeticdo) precisa dos raciocinios e procedimentos ditados pelo professor ou pelos livros
(FIORENTINI, 1995, p. 7).
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programas de radio, televisdo até livros, estatisticas e arquivos escolares (LUDKE,
2001, p.38).

Para esta pesquisa se considera fundamental uma leitura atenta e sistematica,
acompanhada de anotacfes e fichamentos para ser possivel identificar de quais maneiras a
Historia da Matematica estd abordada nesse material. Sendo assim, sera analisada cada
colecdo para em seguida montar um quadro com recortes paralelos de cada livro, efetivando a

analise.

Escolheu-se abordar a Historia da Matematica, por esta ser uma metodologia de ensino
presente nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN. J& o livro didatico porque este esta
inserido em todas as escolas da rede publica, uma vez que é distribuido gratuitamente em todo
0 Brasil, estando presente no contexto escolar ha muitos anos. O professor atualmente o adota
conforme suas preferéncias, levando em consideracdo a realidade na qual sua escola esta

inserida e a metodologia que melhor atende as perspectivas de ensino.

A pesquisa foi realizada com cole¢Bes de livros didaticos utilizados em escolas do
municipio de Girud, Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. O municipio possui na area

urbana, cinco escolas da rede municipal com Ensino Fundamental completo, quatro da rede

estadual e uma da rede particular.

Dentre estas escolas escolheram-se duas que possuem somente o Ensino Fundamental,
sendo uma da rede municipal e outra da rede estadual. A escolha destas escolas foi pelo fato
do professor de Matematica utilizar apenas uma cole¢éo de livros didaticos para elaborar suas
aulas e ensinar matematica, ambas ndo procuram apoio em nenhum outro recurso didatico,

metodoldgico, conforme relataram em conversa informal nas escolas.

As colegdes do Ensino Fundamental analisadas seréo as seguintes:
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e Colecdo Al = (Ensino Fundamental rede municipal): “Tudo é matematica” de Luiz
Roberto Dante, editora Atica 2005, obra em quatro volumes para os alunos de 52 a 82
série.

e (olegao A2 = (Ensino Fundamental rede estadual): “Matematica e Realidade” Ensino
Fundamental, de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, da editora Atual
2005, 5 edicdo em quatro volumes para alunos de 5% a 82 série.

Para analisar essas colecGes, os livros didaticos foram manuseados, folheando-se
pagina por pagina, tornando possivel citar os contetdos que constituem o programa de cada
volume (associado as respectivas séries) e, posteriormente, efetuar uma analise com a Histéria
da Matematica, evidenciando se os conteudos apresentam abordagens histéricas, ligacdo com
povos antigos, origem do conteldo, demonstracdo de teoremas e a ligacdo com as sugestoes

apresentadas nos PCN.

Certamente que apds analisar as cole¢des dos livros didaticos sera possivel identificar
qual dessas colecdes apresentam a Histdria da Matematica e as possibilidades para o professor
explorar em sala de aula essa metodologia de ensino.

Revisado da literatura

Partindo do pressuposto de que a Historia da Matematica na sala de aula,

particularmente em atividades de ensino, tem como funcédo auxiliar o pensamento daquele que

ensina e daquele que aprende, a movimentar-se no sentido de resolver problemas, a partir de
defini¢cdes proprias do conceito, acredita-se que a Histdria pode assumir o papel de elo entre a
causalidade dos fatos e a possibilidade e criacdo de novas definigdes de conceitos, que

permitam compreender a realidade estudada.
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O uso da Historia da Matematica é fundamental, pois ela pode estimular o espirito dos

alunos, desenvolver o espirito critico e também fazer com que os alunos compreendam as

idéias das teorias, teoremas que sdo apresentados, na maioria das vezes, em sua forma final.

Nos PCN de Matematica, encontram-se propostas para que os professores possam

utilizar essa metodologia em suas aulas, além dos beneficios que a mesma pode proporcionar.

A Histdria da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢do ao processo de
ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar a Matemética como
uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e preocupacgdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos histdricos, ao estabelecer comparagdes entre 0s conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria condi¢bes para
que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse
conhecimento (BRASIL, 1998, p.42).

A Historia da Matematica é considerada um tema importante na formacéo do aluno,

pois proporciona a nogdo exata dessa ciéncia em construgcdo, com erros e acertos e sem

verdades universais, contrariando a ideia positivista de uma ciéncia universal e com verdades

absolutas. A Histdria da Matematica tem este grande valor, de poder contextualizar o saber,

mostrar que seus conceitos sdo frutos de uma época histérica, dentro de um contexto social e

politico.

Além disso, conceitos abordados em conexdo com sua histdria constituem veiculos
de informacdo cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor formativo. A
Historia da Matemaética €, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria
identidade cultural.

Ao verificar o alto nivel de abstracdo matematica de algumas culturas antigas, o
aluno podera compreender que o avanco tecnoldgico de hoje ndo seria possivel sem
a heranca cultural de gerac¢des passadas. (...)

Em muitas situacGes, o recurso a Historia da Matematica pode esclarecer idéias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para um olhar mais critico
sobre objetos de conhecimento (BRASIL, 1998, p. 42-43).

Essa visdo de Matematica faz com que ela seja vista pelo estudante como um saber

significativo, que foi e é construido pelo homem para responder suas duvidas na leitura do

mundo, permitindo ao aluno apropriar-se desse saber, o que lhe propiciard uma melhor leitura
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do contexto global. Segundo MENDES (2001, p.19), “a matematica tem na historia a base de

apoio para o reconhecimento de seu carater cientifico”.

Para Ferreira et. al. (1992 apud MENDES, 2001) o ensino da matemética através da
metodologia da histéria é uma alternativa impar para formalizacdo dos conceitos
matematicos, sendo capaz de conduzir a aprendizagem da matematica através de capacidades
como de percepcdo, representacdo e verbalizacdo que o aluno apresenta de acordo com sua

estrutura cognitiva, sua histdria e seu mundo real.

As relacOes entre a historia e a educacdo matematica também mereceram um estudo
por parte de Miguel e Miorim (2005) que destacam:
...ser possivel buscar na histéria da matematica apoio para se atingir, com
os alunos, objetivos pedagdgicos que os levam a perceber, por exemplo:
(1) a matematica como uma criacdo humana; (2) as razfes pelas quais as
pessoas fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das
ideias matematicas; (4) as conexBes existentes entre matematica e
filosofia, matematica e religido, matematica e logica, etc.; (5) a
curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizacdo e
extensdo de ideias e teorias; (6) as percepg¢Bes que 0s matematicos tém do

préprio objeto da matematica; (7) a natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizacdo e de uma prova (MIGUEL; MIORIM, 2005, p. 53).

Outro recurso didatico, acredita-se que o mais utilizado pelos professores em seus
planejamentos, é o livro didatico. Este além de constituir vasta fonte de informac&o, permite a
comunicacdo no tempo e no espaco. Seja qual for o nivel dos alunos a que se destina, deve ser
redigido em linguagem clara e precisa, na qual a dificuldade de vocabulario se restrinja a
necessidade do uso de termos apropriados, para que a compreensdo do mesmo ndo seja

prejudicada.

O livro didatico é um eficiente recurso da aprendizagem no contexto escolar. Sua
eficiéncia depende, todavia, de uma adequada escolha e utilizagdo. E como qualquer outro
recurso, tem sua importancia condicionada ao uso que o professor dele faga. N&o so pelo seu
emprego correto, mas sabendo explora-lo em funcdo dos objetivos a alcangar, sabendo
enfatizar os seus pontos fortes e anular seus pontos fracos, visto que para Pais (2006, p. 49),

“compete ao professor conduzir o uso do recurso, e nao se deixar conduzir por ele. Essa
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questdo esta, portanto, relacionada a competéncia pedagdgica e pertence ao dominio da

didatica”.

Nesse sentido o livro didatico, como qualquer outro recurso didatico, s sera eficiente
se estiver integrado no processo de aprendizagem. A aprendizagem envolve, em certo sentido,
uma mudanca de comportamento, por meio da experiéncia. Mas a experiéncia nao € a unica
condicdo para que a aprendizagem se efetue. Cada vez que alguém aprende algo é porque esta

preparado para isso.

Diante de dois recursos de ensino considerados eficazes no processo ensino e
aprendizagem, busca-se o entendimento de como os livros didaticos do Ensino Fundamental
abordam a Historia, se 0s mesmos atendem as propostas dos PCN e se apresentam biografia

de grandes matematicos, textos historicos e fontes para confeccdo de atividades.

Conhecendo as colecoes

As colecOes de livros analisadas apresentam no inicio de cada volume uma pégina
intitulada “apresentacdo”. Nesta, as duas cole¢Bes citam como serd abordada a Historia da
Matematica, além de destacar as demais possibilidades de desenvolver a Matematica no
Ensino Fundamental as quais, para os autores, determinam 0 processo ensino-aprendizagem

nas aulas de matematica.

Com relacdo aos conteudos matematicos, as cole¢des apresentam 0s mesmos em cada
volume. Ao fazer as introdug6es de cada capitulo, os autores abordam diversos assuntos como
estatistica, geografia, biologia, entre outros, além de problemas envolvendo situacdes do

cotidiano, atendendo algumas orienta¢des dos PCN (1998):

Quanto aos contetidos, apresentam um aspecto inovador ao explora-los ndo apenas
na dimensédo de conceitos, mas também na dimensdo de procedimentos e atitudes.
Em funcdo da demanda social incorporam, ja no ensino fundamental, o estudo da
probabilidade e da estatistica e evidenciam a importancia da geometria e das
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medidas para desenvolver as capacidades cognitivas fundamentais (BRASIL, 1998,
p. 16).

A colecdo Al traz em seus volumes trés imagens com informacdes adicionais. Uma é
intitulada “trocando idéias” que sugere para os alunos fazer analise com os colegas sobre
determinadas afirmagdes ou exercicio l6gico. Outra imagem é parte de um quebra cabeca

intitulado “desafio” que sdo atividades mais desafiadoras para os alunos no final de cada

conteudo. E a outra imagem ¢é um ponto de interrogacdo intitulado “vocé sabia” que aborda

curiosidades relacionando o contetdo matematico com situacdes do dia a dia.

o Converse com um colega sobre essas figuras: suas formas, seus tamanhos,
que casos houve ampliagdo de uma em relagdo d outra, em que casos h

reducdo, etc.
Aqui ainda néo hé necessidade oe

o Discutam também sobre as seguintes afirmagdes: malizar definicoes, pois é apenas

primeiro contato com o tema

a) as figuras A, B ¢ D apresentam dimensdes proporciondis;

b) a figura C ndo apresenta dimensdes proporcionais ds demais.

Neste capitulo vocd vai aprender um dos mais importantes conceitos da Matematica: pro
cionalidade.

FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, p. 230 do volume da 62 série.

Bt t Faca a demonstragdo da seguinte proposicao:
esafio _
‘ Se P é um ponto da mediatriz (m) de AB, entdo P ¢é equiidis- Y m—

* tante de A e B, ou seja,l_’ﬁ = PB.

10
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FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, p. 296 do volume da 72 série.

Os historiadores suspeitam que os povos mesopotdmicos usavam o simbolo v quer para repre-

s
entar o um, quer para representar o sessenta. O contexto da situacdo é que distinguia se se trata-

va do nimero um ou do nmero sessenta.

- @ escrita dos mesopotdmicos era chamada de cuneiforme borque seus simbo-
los se assemelhavam a cunhas?

Vocé sabia que... .. ainda hoje contamos algumas coisas de 60 em 60, como, por exemplo, a medi-
da de tempo: 1 h = 60 min: 1 min = 60 s7

FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, pagina 12 do volume da 62 série.

A colecdo A2 também apresenta em seus volumes informagdes complementares, como
retangulos intitulados “vocé sabia” que contém informagdes e/ou curiosidades sobre assuntos
gerais relacionando com o conteido matematico. Outros retangulos com “para que serve” que
enfatizam informagBes complementares sobre o conteudo abordado. E ao final de cada
capitulo encontram-se atividades intituladas “desafio” com questdes, situagdes-problema, que

proporcionam aos alunos desenvolverem ou resolverem na pratica.

Vocé sabia?
0 °C é a temperatura do gelo quando esta derretendo (virando agua).
100 °C ¢ a temperatura da 4gua quando est fervendo (evaporando).
Hé temperaturas abaixo de 0 °C (como num congelador) e acima de 1OQ 50
(como num forno). Os dias sdo mais agradaveis, nem quentes nem frios,
quando a temperatura estd em torno de 25 °C.

FONTE: Livro “Matemaética e Realidade”, autor Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, pagina 11 do
volume da 6° série.

11
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Propriedade assaciativa

Para adicionar trés parcelas:
(-25)+ 11 + 54

Comecamos adicionando as duas primeiras:

[(-25) + 11] + 54 = [-14] + 54 = 40

-14

Também podemos comecgar pelas duas ultimas:

(-25) + [11 + 54] = (-25) + 65 = 40

\_\r_/
65

Em ambas as associacdes encontramos o mesmo resultado.

Para que serve?

Na adicio de diversas parcelas podemos fazer as associagdes que acharmos
mais convenientes. Por exemplo, comecar adicionando as de mesmo sinal.

FONTE: Livro “Matemaética e Realidade”, autor Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, pagina 30 do

volume da 62 série.

Jesafio

Somando cubos da quadrado?

dos cubos de trés inteiros consecutivos da o quadrado da soma deles. Quais s3o

4rea525m2  |15m ki ™

35m 30m
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FONTE: Livro “Matemaética e Realidade”, autor Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, pagina 71 do

volume da 82 série.

A partir desses aspectos, notamos que as duas colegOes sdo semelhantes, apresentam
exercicios variados para realizacdo em aula e em casa, além de possuirem varias ilustracdes
que podem vir a facilitar o aprendizado dos alunos, e, também, ambas atendem algumas
orientagdes dos PCN (1998) em relacdo ao que foi dito acima, sobre a abordagem de assuntos

das diversas areas do conhecimento e de situages envolvendo o cotidiano.

As colecdes e a Historia da Mateméatica

As colecdes sdo compostas por quatro volumes, cada um correspondente a uma série
do Ensino Fundamental. Serd apresentada agora uma analise detalhada de cada colegdo
separadamente, buscando apresentar como estd inserida a Historia da Matematica nesses

livros.

A cole¢do Al “Tudo é Matematica” de Luiz Roberto Dante utilizado na escola da rede
municipal de educacdo, apresenta a Histéria da Matematica de duas maneiras diferentes,
sendo uma a biografia de grandes matematicos e a outra sdo fontes para confec¢do de
atividades. A biografia de grandes matematicos esta presente em pequenos espacos dentro das

informacdes adicionais intituladas “vocé sabia” que aborda apenas algumas curiosidades de

alguns matematicos ou algum dado da antiguidade que pouco contribui para a Histéria da

Matematica. J& as fontes para confeccdo de atividades aparecem mais frequentemente, seja
para iniciar um capitulo — como, por exemplo, o capitulo dos nimeros inteiros do volume da
62 série que apresenta diferentes culturas em diferentes momentos historicos — ou para
encerrar o capitulo com atividades para ler, pensar e divertir-se que traz um pouco da historia

apenas como informacao ou investigacao que podem ser explorada pelo professor.
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Leonhard Euler
(17072 1763). &8

FONTE: Livro “Tudo ¢ Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, pagina 49 do volume da 62 série.
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Numeros naturais

O que levou o ser humano a criar os nimeros?

Nao é dificil de imaginar que em algum momento da Histéria o ser humano sentiu a necessidade
de contar animais, objetos, pessoas e de inventar uma forma de representar essa contagem.

Mas nem sempre os nimeros foram representados da mesma maneira como os escrevemos
hoje. Desde o inicio da humanidade diferentes povos deram sua contribuicdo, modificando a escrita
dos nimeros através do tempo.

Neste capitulo vocé vai conhecer um pouco da evolucdo da escrita dos nimeros através do
tempo e de varias civilizagdes. Além disso vai trabalhar com inimeras situagées nas quais lidamos
com ndmeros naturais.

Veja estas informacdes referentes ao descobrimento do Brasil:
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... Pedro Alvares Cabral partiu da praia do Restelo,
em Lisboa, Portugal, as 12 horas do dia 9 de marco
de 15007

... a esquadra de Cabral era composta de 10 naus e 2
caravelas, que traziam 1500 pessoas, e de uma nave-
ta com mantimentos?

... no dia 22 de abril de 1500, Cabral ancorou em frente
ao monte Pascoal, que tem 536 metros de altura?

Pedro Alvares Cabral

(1467(?)-1520(?)), navegador portugués. Em seu regresso a
Portugal, Cabral recebeu muitas honras pelo descobrimento de
novas terras, mas morreu pobre e esquecido em Santarém.

... quando o Brasil foi descoberto, os historiadores
calculam que existiam aqui entre 1 milhdo e 3 mi-
lhées de indigenas, divididos em 1 400 tribos?

... atualmente, existem em torno de 280 mil indi-
genas no Brasil, divididos em 225 grupos identifi-
cados?

[ndios Yanomami em Roraima.

Na década de 1970 acreditava-se no desaparecimento
dos indigenas brasileiros, mas desde os anos de 1980
essa populagdo tem crescido de forma constante,
indicando retomada demogréfica.

Todos os nimeros que aparecem nessas informagdes sdo
nimeros naturais. Os ndmeros naturais sdo nimeros de contagem.

Grandes Personagens da Nossa Histéria, vol. 1, Sio Paulo, Abnil Cultural, . 23,

André P Pennar/Abril Imagens

FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, pagina 7 do volume da 62 série.
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F

Vivemos hoje no mundo dos niimeros. Mas desde seu aparecimento foram necessarios séculos
& seculos de descobertas e aperfeicoamentos para chegarmos a sua atual forma de escrita.

Examine os quadros que mostram os registros e simbolos de
#=mpo com a histéria dos nldmeros, ima
faziam, quais eram suas necessidades e

alguns povos antigos e viaje no
ginando cada uma das épocas, como os povos viviam, o que

por que precisaram registrar, com simbolos, as quantidades.

nés em cordas

Y Yy marcas em madeira =
3 5 7 —

Yo e
lascas de pedra vee

pedrinhas

surgiu com o desenvolvimento das atividades humanas. Como sal
cacbes das quantidades eram feitas com desenhos nas cavernas,

marcas em osso

gravetos

ber se uma ovelha fugiu, se perdeu
nds em cordas, talhos em ossos e

N o g

10 100 1000

calcanhar rolo flor de Mar Morto
' de corda l6tus
TN s ARARIA
. ¥ i ) " | l
B % ﬂ Cada simbolo
s N dosistema de
100 000 1000 000 numeracﬁo

peixe homem  egipcio tinha
e umsignificado.

{4 Antigo Egito
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FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, p. 8 do volume da 62 série.
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FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, p. 9 do volume da 62 série.

O autor Dante coloca nas apresentac@es de sua colecdo que o aluno serd convidado a
“ler sobre a evolugdo historica da Matematica”, e realmente ¢ isso que acontece nos livros,
pois as poucas informagdes que constam sobre a historia da matematica é somente para uma

pequena leitura, ndo sendo possivel aplicar essas informac6es para o ensino de matematica.

Para Estrada (1993 apud MENDES, 2001) a biografia dos grandes matematicos
precisa possibilitar aos alunos o dinamismo existente na evolucdo das idéias, desde sua
origem até sua representacdo final. Além disso, precisa mostrar atraveés dos diferentes
matematicos e da diversidade dos contextos culturais, o quanto a matemaética é viva e
interativa, pois os alunos precisam conhecer a importancia do trabalho desenvolvido pelo
matematico e seus reflexos nos dias atuais. Portanto, somente leituras de pequenas

informagdes ndo se tornam suficientes para dar a histéria o carater verdadeiramente
metodoldgico.

Com relacdo as fontes para confeccdo de atividades, o autor Dante oferece ao
professor possibilidades de atividades investigativas apoiando-se em dados historicos,

cabendo ao professor explora-las com seus alunos. Para Fossa (1998 apud MENDES, 2001) a
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histéria também se torna instrumento de ensino e aprendizagem da matematica quando
utilizada a partir de redescoberta, de atividades investigativas:
A medida que busca compreender a realidade histérica na atividade investigatoria, o
aluno estara construindo para si as informagfes matematicas contidas na realidade
investigativa. (...) a utilizacdo desse modelo como um método de pesquisa pode
contribuir para o desenvolvimento de estratégias que possam subsidiar o trabalho do

professor, a fim de conduzir o aluno a uma aprendizagem significativa da
matematica (MENDES, 2001, p. 34).

A colegdo Al apresenta somente um texto histérico que estd no volume da 8?2 série
para introduzir o conteddo matematico das relacbes métricas no triangulo retangulo e na

circunferéncia.

Introducao

Vocé ja ouviu falar dos “harpedonaptas” ou “esticadores de cor-
da” do antigo Egito?

Conta-se que, para obter angulos retos, que eram usados para
medir as terras apds as enchentes do rio Nilo, os “esticadores de
corda” utilizavam uma corda de 12 nés a igual disténcia um do outro e @

-

com ela construiam um tridngulo com vértices em trés desses nés. Veja:
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O triangulo assim obtido possui lados que medem 3, 4 e 5 unidades de comprimento e é um
gulo retdngulo, isto &, um de seus dngulos internos mede 90°. Esse procedimento de obter cantos
ja era conhecido pelos antigos “esticadores de corda” ha aproximadamente 5 mil anos!

Esse método engenhoso é baseado em uma relagdo importante, vélida para
todos os tridngulos retangulos.

E conhecido como Relagdo de Pitdgoras e vocé ja teve contato com ela. Veja:

“Se as medidas dos lados de um tridngulo retdngulo sdo a, b e ¢, sendo a a
maior das trés, entdo vale a relagdo: a2 = b2 + ¢2.”

Vamos exemplificar essa relagdo para o caso particular do tridngulo cujos lados medem 3, £
unidades de medida de comprimento: Comente com os alunos que a, b e ¢ devem estar na mesma unidade de medida.

b

5

a’ = b?+¢?
25=16+9

Por volta de 2000 a 1700 a.C., os babilénios, que habitavam a Mesopotamia, regido entre os rios
e Eufrates (hoje Iraque), ja tinham também conhecimento empirico dessa relagéo. Eles se expressa
enigmas. Por exemplo, uma tabuinha de argila continha o seguinte enigma: “Quatro é o compri
cinco, a diagonal. Qual € a largura? O seu tamanho ndo é conhecido. Quatro vezes quatre é de
Cinco vezes cinco é vinte e cinco. Vocé tira dezesseis de vinte e cinco e sobram nove. Qual nd
devo multiplicar para obter nove? Trés vezes trés é nove. Trés é a largura”. Hoje, escrevemos x2 = 5

Embora egipcios e babildnios conhecessem e usassem empiricamente essa regra envolvende &
4 e 0 5, ndo cogitaram na sua generalizagdo. Isso s6 ocorreu com os gregos no século VI a.C.,
chegaram & expresséo geral a? = b? + ¢2, vélida para qualquer tridngulo reténgulo.

Como no triangulo retdngulo o lado maior é conhecido por hipotenusa (“o que foi esticado
e os outros dois lados adjacentes ao angulo reto, por catetos, a Relagdo ou Teorema de Pitagoras
é assim enunciada: "O quadrado da medida da hipotenusa € igual @ soma dos quadrados das med:
catetos: a? = b? + ¢ (a: medida da hipotenusa; b e ¢: medidas dos catetos)”.

Neste capitulo vocé vai recordar e demonstrar essa e outras relagdes métricas validas para o=
gulos retdngulos, bem como resolvera situagdes-problema utilizando essas relagdes.

— 166 )
N’

FONTE: Livro “Tudo é Matematica”, autor Luiz Roberto Dante, p. 166 do volume da 82 série.

Os demais pequenos textos presentes nos volumes sao apenas informativos relacionando os

contetdos com situa¢des do cotidiano.

A colegcdao A2 “Matematica e Realidade” de Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Anténio

Machado utilizado na escola da rede estadual de educacdo traz em seus volumes se¢des
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destinadas a historia. Intitulada como segdo de leitura “Matematica no Tempo”, a colecdo
apresenta em todos os seus volumes no final de alguns capitulos, textos abordando
curiosidades sobre as épocas e os conteddos matematicos, um pouco das biografias dos
grandes matematicos e ilustracbes que permitem situar o aluno no tempo e espaco, além de
um “Reflita sobre a leitura” que possibilita ao professor explorar os textos com os alunos

como forma de sistematizar e dar significado aos contetdos.

Nesses textos “Matematica no Tempo” encontra-Se realidades historicas, ligagdes com
povos antigos e origem do contetdo. Entretanto, a colecdo ndo apresenta demonstracdo de

teoremas, estes ja estdo “prontos” no inicio de cada capitulo.

X Matematica no tempo

A formula de Bhaskara

Dificilmente um resultado matematico é fruto do pensamento de um tnico homem,
embora muitas férmulas e teoremas sejam conhecidos pelo nome de um personagem.
Esse tipo de homenagem, porém, nem sempre premia quem mais contribuiu para o assun-
to, isso quando se chega a saber quem mais contribuiu. Em alguns casos, como, por exem-
plo, no teorema de Pitdgoras (século VI a.C.), a atribuicdo do nome possivelmente € justa,
pois, segundo algumas fontes, Pitdgoras teria sido o primeiro matematico a demonstra-lo.
Mas ha atribuigdes totalmente equivocadas.

Um exemplo curioso ocorre, aqui no Brasil, com o nome dado a férmula de resolugdo da
equagdo do segundo grau. A partir dos anos 1960, aproximadamente, ela passou a ser
chamada de formula de Bhaskara. Nao se sabe quem teve a idéia, nem quando isso aconte-
ceu. A questao torna-se mais intrigante pelo fato de que em outros paises, e na literatura

matemadtica, a férmula ndo é conhecida por esse nome. A verdade, porém, é que entre nds
0 nome pegou e vai ser dificil elimind-lo do nosso ensino de Matemética. Mas, afinal, de
quem é a férmula? E do préprio Bhaskara? Se ndo é dele, de quem é? Sera que Bhaskara
teve algum papel nessa histéria?
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Antes de responder a essas perguntas, € interessante
conhecer um pouco este nosso personagem. Bhaskara
nasceu em Biddur, na India, em 1114, e faleceu em Ujjain,
também na fndia, em 1185. Ujain era o maior centro ma-
temético da India daqueles tempos, e Bhaskara foi diretor
doimportante observatorio astronomico dessa cidade. Isso
ndo deve causar estranheza, uma vez que, na fndia de en-
tdo, a matematica e a astronomia se desenvolviam juntas,
0 que pode ser notado pelo fato de temas de matematica
serem desenvolvidos em capitulos de obras de astrono-
mia. A matemdtica na fndia era bem adiantada: os hindus
criaram o sistema de numeracao que usamos hoje em dia
e conheciam as regras de sinais para operar com ndmeros
em geral. Mas Bhaskara superou em varios pontos os gran-
des mateméticos hindus que o precederam. Um de seus
grandes feitos foi ter obtido a aproximagdo = 3,141666.

Gravura persa do século XVI
retratando astrénomos
trabalhando em observatorio.

Reprodugao

Bhaskara também foi astrologo, 0 que éra comum na época. Ha uma lenda curiosa
envolvendo essa sua atividade e que explicaria a razao de ele ter dado 0 nome de sua filha
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Lilavati a0 capitulo de aritmetica de um grande tratado de asttonomia que escteve. S¢-
sundo a lenda, Bhaskara, baseado em estudos astroldgicos, calculou a hora propicia para o
casamento da filha. Chegando 0 dia ajovem, muito ansios, ficou aguardando o momento
diante do relogio de agua, mas, sem qyie.percebess.e,uma pétola que enfeitava seus cabelos
cai ¢ deteve o fluxo da dgua. Com iss0, hora propicia passou 0 pai que confiava muito
nas suas predigdes astrolgicas, teria impedido que o casamento se realizasse. Para com-
pensar a filha desse desgosto, Bhaskara dedicot a ela a obra referida.

Mas voltemos & equagdo dosegundo grau. Naverdade, cerca de trés milnios antes do
nascimento de Bhaskara, o babilonios ja resolviam equagdes do segundo grau por um

capitulo 8 e
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método semelhante ao que se usa atualmente. Mas, por néo terem uma simbologia alge-
brica, eles usavam esse método na forma de uma receita aplicada a casos numéricos. Nao
se sabe como eles chegaram a essa receita, mas possivelmente foi por meio da geometria,
comparando 4reas. Por exemplo, para resolver a equagdo que em nossa notagao seria ex-

ressa por ¥ + 252 = 32 (ou, como é mais comum hoje, X* - 32x + 252 = 0), os babilonios
P :
faziam a seguinte seqiiéncia de cdlculos, também expressos aqui em notagao moderna:

2) 32 =16 1) 16256 256252 =4 d){I=2 ¢) 16+2=18e16-2=14

Todos esses calculos se resumem a moderna expressao 16 + v16° - 252 na qual, como

pode ser obsetvado, o primeiro termo ¢ a metade de 32 e o radicando é um quarto do
discriminante da equagdo. Observe a semelhanga com a férmula que usamos hoje e como,
a0 seu modo, 0s babilonios chegavam corretamente as raizes.

Na prépria India, muito antes de Bhaskara, o matemdtico Brahamagupta (séculoV1I) ja
resolvia equagdes do segundo grau por um processo de”completar quadrados” essencial-
mente igual ao nosso. E, até onde se sabe, é de outro hindu, chamado Sridhara (século XI),
a regra de completar o quadrado em ax’ + bx + ¢ = 0 (a # 0), multiplicando inicialmente a
equagdo por 4a. Essa regra foi citada pelo proprio Bhaskara, com o devido reconhecimento
a Sridhara, na obra Vijagamita, que é o capitulo de dlgebra do tratado de astronomia ja

referido. Mas Bhaskara foi além e generalizou a regra de Sridhara, mostrando que o fator
ndo precisa ser 4a e que, as vezes, sequer é preciso multiplicar. Por exemplo, se a equagdo é
% +2x - 8 = 0, somando 1 aos dois membros obtém-se x* + 2x + 1 =8 =1 que equivale a
(x+1)2=9.Daix +1=1£3¢, portanto, x=2 oux=-4.
£ mais facil nos lembrarmos de uma formula ou teorema se eles tiverem um nome. O
nome também facilita o trabalho com esses conhecimentos. A formula de resolugio da
equagio quadratica poderia ter recebido outro nome, conforme vimos aqui. Mas por que
ndo o nome de Bhaskara? Afinal, ele deu sua contribuicio ao estudo das equagdes do
segundo grau e, 0 que é mais importante, foi o tltimo grande algebrista de um periodo
dureo da matematica hindu.
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Reflita sobre a leitura

1. Arespeito da contribuicao dada por Bhaskara a férmula que, no Brasil, leva seu nome, identifi-
que entre as frases abaixo aquelas que estdo de acordo com as afirmagoes [eilas no texto.

a) A férmula de Bhaskara foi inventada por esse célebre matematico hindu quando ele ocupa-
va a dire¢ao do observatério de Ujjain.

b) A histéria registra que Bhaskara foi, de fato, um astrélogo e portanto nao poderia dar ne-
nhuma contribuigio para a criacdo da férmula matematica atribuida a ele.

¢) Muitos séculos antes de Bhaskara nascer ja eram conhecidas na India algumas regras para
resolugdo de equagoes quadraticas.

d) Foi a partir do desapontamento que um simples relégio de agua causou a sua filha Lilavati,
que Bhaskara passou a buscar uma solugdo para a equagao do segundo grau.

e) Umadas grandes contribuigdes de Bhaskara para a solugdo de equagdes quadraticas foi ter
obtido a aproximagao nt = 3,141666.

f) Métodos para a resolugdo de equagdes do segundo grau nao sao uma exclusividade da India,
pois cerca de 3000 anos antes de Bhaskara jd se fazia isso na Babilonia.

g) Brahamagupta e Sridhara, matematicos hindus anteriores a Bhaskara, também deram con-
tribuices para a resolucdo de equagdes do segundo grau.

2. De que forma Bhaskara contribuiu para a resolugao da equagao quadratica?

@ unidade 3

FONTE: Livro “Matemdtica e Realidade”, autor Gelson lezzi, OsvaldoDolce e Antonio Machado, p. 93 e 94 do
volume da 82 série.

Os textos histdricos possibilitam mostrar a mateméatica como uma ciéncia acessivel
que se desenvolveu ao longo dos anos, desde que o professor esteja preparado para explora-lo
em sala de aula. Na maioria das vezes, quando é apresentado no final do conteudo, acaba
passando despercebido nas aulas ou o que € ainda pior, colocado apenas como uma leitura
sem nenhuma discussao ou argumentacdo no final. Essa colecao ‘“Matematica e Realidade”
ndo apresenta em nenhum de seus volumes outra forma de explorar a histdria, é somente com
textos e sempre no final dos capitulos.

Consideracoes finais
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Utilizar a Historia da Matematica como recuso metodologico nas aulas de matematica
ndo é uma tarefe facil, de acordo com os PCN (1998), ndo basta que o professor apenas situe
0 aluno no tempo e no espago de cada volume, ou ainda, que conte em suas aulas sempre

alguns trechos da historia da matematica. E necessario que o professor consiga desenvolver

diversos conceitos sem reduzi-los a fatos, nomes e datas a serem memorizados. Para Mendes
(2001) é necessario que professor seja capaz de “(...) conceber o uso da Historia no ensino da
matematica, sempre numa perspectiva de resgate das situacdes problematizadoras que
conduzam os estudantes a redescoberta da matematica através das informacdes histéricas que
revestem essas situagdes” (MENDES, 2001, p. 12).

Além disso, é importante, também, que o professor conheca profundamente o tépico
histérico que deseja apresentar e/ou explorar com seus alunos, para que consigam construir
significados e ndo ocorra nenhuma frustracdo durante a metodologia que venha a prejudicar

0s objetivos previstos.

E necessario compartilhar com os alunos o conhecimento histérico de maneira mais
contextualizada possivel, de forma a conduzi-los a uma compreensdo clara e objetiva da

evolucdo matematica e motiva-los a enxergar a matematica como uma ciéncia em movimento.

As colecOes analisadas procuram, através de textos, pequenas biografias de
matematicos e fontes para confeccionar atividades, mostrar aos alunos de onde vieram 0s
conhecimentos matematicos, bem como aonde utilizamos na sociedade. No entanto, podem-se
observar alguns fatos negativos, entre eles os textos apresentados somente no final do
capitulo, levando o professor, muitas vezes, a ndo utiliza-los; a biografia dos matematicos
apenas como uma curiosidade, a qual ndo se da nenhuma importancia no decorrer dos

volumes e ndo hd nenhuma demonstracao de teorema.

Com a pesquisa, pode-se dizer que essas duas colecGes utilizadas nas escolas do
Municipio de Girué ndo permitem aos professores utilizarem a Histdria da Matematica, apesar
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de apresentarem os itens defendidos pelos autores Mendes (2001), Estrada (1993) e os PCN
(1998), porém com carater meramente ilustrativo, informativo, aparecendo como um
elemento descartivel nas atividades em sala de aula. Dito de outro modo, a forma como a
historia da matematica esta abordada nessas duas colecdes parece que possibilita a construcao
dos conceitos matematicos. Portanto, para que o professor possa utilizar a metodologia da
Historia da Matematica ndo basta utilizar somente esses livros, ele precisa ter clareza da

proposta de ensino que quer desenvolver e ter s6lidos conhecimentos matematicos.
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