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Resumo: A proposta deste texto é socializar o inicio do processo de pesquisa em educacdo matematica. O estudo
ter4 como objetivo investigar as possibilidades de potencializagdo da aprendizagem dos conceitos matematicos
do campo multiplicativo, através do uso de registros de representacdo semiética. Para isso, foi realizada uma
exploragdo no campo de investigacdo através da aplicacdo de situagdes-problema com os estudantes da turma do
5° ano. A andlise realizada constatou a existéncia de uma diversidade de tratamentos na resolucdo de célculos de
multiplicacdo e a falta em relacdo ao uso da sentenga matematica (linguagem aritmética) para converter um
problema escrito na lingua natural. Como suportes tedricos foram utilizados alguns pressupostos das teorias de
Gérard Vergnaud e Raymond Duval.
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Introducéo

O presente texto pretende discutir aspectos tedrico-metodoldgicos do processo de
ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos relacionados ao campo multiplicativo e
levantar possibilidades para a construcdo de propostas pedagdgicas que priorizem a
apropriacéo dos significados da multiplicacdo nos anos iniciais do ensino fundamental.

Para isso, € apresentada a analise das producdes dos estudantes do 5° ano da Escola de
Ensino Fundamental St. Patrick, instituicdo privada de ensino localizada na cidade de Passo
Fundo — RS, diante do uso de registros de representacdo semidtica na resolugdo de situacoes-

problema do campo multiplicativo.
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Como aportes tedricos foram utilizados alguns pressupostos da Teoria dos Campos
Conceituais de Gerard Vergnaud e da Teoria das Representacdes Semidticas de Raymond

Duval.

1 Aportes tedricos no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos do

campo multiplicativo

Nos ultimos anos intensificaram-se os estudos sobre as propostas pedagogicas para o
ensino da matematica na escola. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do ensino
fundamental destacam o papel da Matematica como crucial “[...] na formac&o de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na
sua aplicacdo a problemas, situacfes da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no
apoio a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares” (BRASIL, 1997, p. 29).

Nessa perspectiva, surgem novas possibilidades tedrico-metodoldgicas para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de conceitos matematicos da
operacdo de multiplicagdo nos anos iniciais do ensino fundamental, que por muito tempo
esteve relacionada ao ensino da tabuada, do algoritmo convencional e suas propriedades.

Com a orientacdo explicitada nos PCNs de que o trabalho com a multiplicacéo e a
divisdo deve ser realizado através de um conjunto de problemas, devido as estreitas conexdes
entre as situacdes que os envolvem (BRASIL, 1997, p. 109), modifica-se a perspectiva do
ensino de conceitos relacionados a operacdo de multiplicacdo, para o ensino de conceitos
ligados a um campo conceitual, o campo multiplicativo. Este campo se refere as situacGes que
requerem para a sua resolucdo a realizagdo de uma multiplicacdo, uma divisdo ou uma
combinacéo dessas operagdes (FRANCHI, 2008, p. 189).

Esta concepcdo estd embasada na Teoria dos Campos Conceituais elaborada por

Gérard Vergnaud, que define campo conceitual como um conjunto de situagdes que permitem
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gerar uma classificacdo baseada na analise das tarefas cognitivas e nos procedimentos que
podem ser postos em jogo em cada situacdo (VERGNAUD, 1990, p. 8).

De acordo com Vergnaud ndo se pode teorizar a aprendizagem da matematica somente
a partir do simbolismo ou das situagdes. E necessario considerar o sentido das situaces e dos
simbolos e levar em conta a a¢do do sujeito na situacdo e a organizacao de sua conduta (1990,
p. 20). Portanto, a utilizacdo da representacdo simbdlica é um dos elementos que compdem a
aprendizagem de um conceito matematico.

Diante disso, a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval,
busca evidenciar a importancia da diferenciacdo entre o0 objeto matemético e suas
representacdes, além de contextualizar a atividade matematica, do ponto de vista cognitivo,
através da variedade de representacfes semioticas utilizadas em matematica.

Para Duval (2003, p.14) “a originalidade da atividade matematica estd na mobilizagdo
simultanea de ao menos dois registros de representagdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade
de trocar a todo o momento de registro de representagdo”. Além disso, o autor destaca que a
capacidade de mudar de registro esta implicada na compreensdo da matematica, portanto o
professor deve levar os alunos a diferenciar o objeto matematico de suas representacées.

A andlise da utilizacdo de diferentes registros de representacdes semioéticas, durante a
realizacdo de uma atividade matematica, implica em identificar dois tipos de transformacdes
de representacdes: 0s tratamentos e as conversoes.

O tratamento é a transformacédo de uma representagdo semiotica em outra, onde esta se
refere as operagOes dentro de um mesmo sistema semidtico. No exemplo a seguir, essa
transformacéo de representacdo pode ser reconhecida na resolu¢do de um mesmo calculo de

multiplicagdo, “12x8”.

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
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10x8 =280 12 1

2x8=16 X 8 12

80 + 16 =96 16 x 8
+80 96
96

A conversdo de uma representacdo se refere as operacdes em que o registro inicial €
transformado em outro registro, quando se opera com registros de sistemas semioticos
diferentes. Por exemplo, ao utilizar “12x8” para representar a situagdo-problema “as cadeiras
de uma sala estdo dispostas em 12 fileiras com 8 cadeiras cada uma, quantas cadeiras ha na
sala?”, foi realizada uma conversao do registro dado na lingua natural para o registro dado na
linguagem aritmetica.

Nessa perspectiva, as transformacdes de registros de representacfes semioticas, sejam
em carater de tratamento ou de conversdo, demonstram aspectos diferentes de um mesmo
conceito matematico, portanto a possibilidade de compreensédo integral de um determinado
conceito se amplia e o aluno avanca significativamente ao envolver um repertério cada vez
maior de representacGes matematicas.

Diante desses pressupostos, é possivel refletir e projetar algumas possibilidades para a
ampliacdo e mudancas na abordagem de ensino dos conteudos referentes ao campo
multiplicativo e 0 uso dos registros de representacdo semiotica nos anos iniciais do ensino

fundamental.

2 Analise de registros de representacdo seminotica na resolucéo de problemas do campo

multiplicativo
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A participagdo ativa do estudante no processo de aquisicdo de conhecimentos
matematicos, desde os anos iniciais do ensino fundamental, pode possibilitar ao trabalho do
professor em sala de aula a problematizacdo sobre as diferentes estratégias de calculos e
interpretacdes pessoais dos alunos a respeito dos significados das operagdes aritméticas
elementares (adicao, subtracdo, multiplicacao e divisao).

Por isso, a andlise e interpretacdo das representacGes produzidas pelas criancas ao
resolverem os problemas de um campo conceitual € muito importante para a formulacdo de
propostas pedagdgicas que visem a potencializacdo da aprendizagem matematica.

Com o objetivo de explorar o campo de investigagdo da pesquisa qualitativa que
realizarei este ano na Escola de Ensino Fundamental St. Patrick®, foram elaboradas quatro
situacOes-problema do campo multiplicativo e uma situacdo de transformacdo de registro na
lingua aritmética para a lingua natural. As situacdes foram aplicadas individualmente para os
18 estudantes da turma do 5° ano, onde sou a professora.

A proposta de ensino da matematica na Escola St. Patrick, prioriza a compreensao dos
conceitos matematicos através da resolucdo de problemas e o uso dos procedimentos de
resolucdo ndo-convencionais produzidos pelos alunos como recurso para a construcdo de
situacOes de aprendizagem.

O trabalho com o campo multiplicativo é realizado desde a Educacgéo Infantil, onde o
objetivo é realizar aproximagdes sucessivas dos significados da operacdo de multiplicacédo e
divisdo através da resolucdo de problemas. Contudo, a sistematizacdo de alguns conceitos
matematicos do campo multiplicativo acontece no 4° ano, onde esta previsto o trabalho com
as regularidades das tabuadas, a formulacdo de alguns conceitos do campo multiplicativo
(proporcionalidade, configuracdo retangular, combinatdria) e o funcionamento do algoritmo

convencional da multiplicacao.

2 Escola privada localizada na cidade de Passo Fundo-RS, com 197 alunos matriculados na Educacéo Infantil e
Ensino Fundamental.
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Considerando a organizacdo dos conteldos matematicos relacionados ao campo
multiplicativo feitos pela escola, foram analisadas as representacfes e as transformacdes de
registros de representacdo semiotica utilizados pelos estudantes do 5° ano no inicio do ano
letivo.

Durante a andlise das producdes, foi verificado que todos os estudantes utilizaram
registros simbolicos para resolver as trés primeiras situacdes propostas. Devido a
sistematizacdo que realizaram no ano anterior, a maioria utilizou o algoritmo convencional da
multiplicacdo como tratamento, porém quatro alunos utilizaram estratégias nao-
convencionais. Na Figura 1 sdo apresentados trés tipos de tratamentos diferentes utilizados
pelos alunos para resolver a seguinte situacdo: “Em uma caixa de Kinder tem 3 ovos. Uma

loja comprou 135 caixas. Quantos ovos a loja comprou?”

4

Figura 1 — Tratamentos utilizados para representar 135 x 3

A quarta situacdo proposta® causou muita dificuldade na hora da resolugéo, pois
embora a situacdo apresentada seja do campo multiplicativo a estrutura do problema requer a
realizacdo de uma divisdo. Entdo, apenas 6 criancas resolveram a situacdo corretamente,
sendo que dois alunos utilizaram o célculo de multiplicagdo para indicar como encontraram a

incdgnita (Figura 2) e os demais utizaram estratégias pessoais (Figura 3).

> Ana comprou 8 caixas de chocolate. Ela ficou com 32 chocolates. Quantos chocolates tinham em
cada caixa?
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Resposta: bl. JCRer@40 Fon

Figura 2 — Registro da multiplicacdo usada por um estudante para resolver a situagdo-problema

Chocolates tinham em cada caia? 0.4~
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Figura 3 — Estratégias pessoais de dois estudantes usadas para resolver o problema

Na quinta situagdo os alunos deveriam fazer uma tranformagéo do registro semiotico
aritmético para o registro em lingua natural. Foram dadas as seguintes sentencas matematicas:
6 x 3= 18 e 3 x 6= 18. A maior dificuldade encontrada pelos alunos, durante a realizagéo da
tarefa, foi identificar o multiplicador® e o multiplicando em cada situacéo.

Por fim, a maioria das conversdes analisadas apresentaram a congruéncia entre a

sentenca matematica e o problema escrito na lingua natural, 6 alunos usaram um dos fatores

4 , . . . .
Fator que desempenha o papel de operador, o numero que indica quantas vezes o multiplicando deve ser
tomado como parcela.
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da multiplicacdo como incognita, desconsiderando o significado da igualdade (=) e do
produto e 4 alunos ao fazerem a conversao, trocaram o significado do multiplicador e do

multiplicando, como mostra o registro de uma aluna na Figura 4.

6X3=18 \L AN

V) ¢ / 2, §

Figura 4 — Conversdo de registro

Algumas implicac¢des pedagogicas

A anélise e interpretacdo das produgdes dos estudantes do 5° ano proporcionaram um
primeiro contato da professora (pesquisadora) da escola, com aspectos metodologicos da
pesquisa qualitativa, como por exemplo, analisar informacgdes e produzir dados a partir de
instrumentos de investigacao.

Além disso, o olhar investigativo possiblitou o levantamento de novas perspectivas
diante do trabalho com os registros de representagdo semidética nas aulas de matematica com a
turma, pois neste ano sera dado continuidade aos estudos dos conceitos matematicos do

campo multiplicativo com enfoque na divisao.
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Nesse sentido, uma das possibilidades didaticas possiveis é a problematizacdo sobre a
utilizacdo da sentenca matematica antes da resolucdo de um problema, pois constatou-se que
nenhum aluno utilizou essa forma de registro, apenas comunicaram o tratamento dado a
operacdo, ou seja, efetuaram uma multiplicacao.

Desse modo, é possivel projetar futuras sequéncias didaticas em que as criangas sejam
desafiadas a utilizar a sentenca matematica antes de resolver um problema escrito em lingua
natural e situacBes onde também facam o contrario. Além disso, serd imprescindivel
contemplar momentos de discussdes e analise sobre o significado dos simbolos de cada
sistema semidtico. Pois, como afirma Duval, nos sujeitos “em periodo de desenvolvimento e
formacdo inicial, o progresso de aquisicdo de conhecimentos matematicos depende da

coordenacdo de registros de representacdo semiotica” (2003, p. 29).
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AnNexos

SituagOes propostas aos estudantes do 5° ano:

1) Em uma caixa de Kinder tem 3 ovos. Uma loja comprou 135 caixas. Quantos Kinder ovo a
loja comprou?

2) Um pacote tem 3 chicletes. Quantos chicletes tém em 16 pacotes?

3) Para a apresentacdo do projeto dos mamiferos, a professora Selena organizou no patio 12
fileiras com 6 cadeiras em cada uma. Quantas cadeiras haviam no patio?

4) Ana comprou 8 caixas de chocolate. Ela ficou com 32 chocolates. Quantos chocolates
tinham em cada caixa?

5) Elabore uma situacdo-problema para cada calculo escrito abaixo:

6 X3=18

3X6=18



